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PROJETO DESENHADO EM CAD
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Quadro de cargas TCE - Estudio de Radio e TV.

Circuito Descrigdo Esquema [ Método \' Pot. total.| Pot. total.| Fases Pot.-R Pot.-S Pot.-T FCT FCA Ib Sec¢do Ib' Disj
de inst. (V) (VA) (W) (W) (W) (W) (A) (mm?) (A) (A)
1 lluminagdo Cénica/Servigo/LEDs - Radio F+N B1 127 2000 1840 R 2000 0,94 1,00 14,49 2,5 15,41 20
a
b
c
2 Tomadas de servigo- Radio F+N+T B1 127 1000 920 S 920 0,94 1,00 7,24 2,5 7,71 16
3 Monitor TV/Caixa de Som/Reldgio- Radio F+N+T Bl 127 2000 1840 T 1840 0,94 1,00 14,49 2,5 15,41 20
4 Hack-Rédio F+N+T B1 127 1500 1380 S 1380 0,94 1,00 10,87 4 11,56 20
5 Hack-Réadio F+N+T B1 127 1500 1380 R 1380 0,94 1,00 10,87 4 11,56 20
6 TV piso/ TV cenario/ Rel6gio/ Cx de som F+N+T B1 127 1000 920 S 920 0,94 1,00 7,24 2,5 7,71 16
7 Mesa de iluminagdo - DMX - TV F+N+T B1 127 1500 1380 R 1380 0,94 1,00 10,87 2,5 11,56 16
8 Hack -TV F+N+T B1 127 2000 1840 T 1840 0,94 1,00 14,49 4 15,41 20
9 lluminagdo cendrio - 1 F+F B1 220 500 460 R+T 230 230 0,94 1,00 2,09 2,5 2,22 16
10 lluminagdo cendrio - 2 F+F B1 220 500 460 R+S 230 230 0,94 1,00 2,09 2,5 2,22 16
11 lluminagdo cenario - 3 F+F B1 220 500 460 R+T 230 230 0,94 1,00 2,09 2,5 2,22 16
12 lluminagdo cendrio - 4 F+F B1 220 500 460 S+T 230 230 0,94 1,00 2,09 2,5 2,22 16
13 lluminagdo de servigo F+N B1 127 100 92 T 92 0,94 1,00 0,72 2,5 0,77 16
e
14 SWITCH F+N+T Bl 127 2000 1840 S 1840 0,94 1,00 14,49 4 15,41 20
15 Ilha F+N+T B1 127 1000 920 T 920 0,94 1,00 7,24 2,5 7,71 16
16 Monitores de TV F+N+T B1 127 1000 920 T 920 0,94 1,00 7,24 2,5 7,71 16
TOTAL 18600 17112 R+S+T 5680 5290 6302 0,94 1,00 44,91 16 47,78 63




MEMORIAL DESCRITIVO ELETRICO



1 - IDENTIFICACAO

Obra: Tribunal de Contas do Estado do Amazonas — TCE/AM.
Endereco: AV. Ephigénio Sales, n® 1155

Bairro: Parque 10 de Novembro

CEP: 69.055-736

Cidade: Manaus — AM

Autor do projeto elétrico: Eng. Eletricista Fabio Abidon Wesen CREA 30619
AM

2 - OBJETIVO:

O presente memorial foi elaborado pelo Engenheiro Eletricista Fabio Abidon
Wesen e tem por finalidade fixar normas e procedimentos basicos de execucéo e
montagem, especificagcdes de materiais e/ou equipamentos, bem como descrever de
forma sucinta as instalacdes elétricas da obra acima referenciada.

O projeto elétrico foi desenvolvido em conformidade com a norma NBR-5410,
bem como as prescricbes e os padrbes da concessionaria local de energia

Amazonas Energia.

3 - ALIMENTACAO DO QUADRO DE DISTRIBUICAO DOS ESTUDIOS:

A entrada de servigo para 0 QGBT serd trifasica, em baixa tensédo 127V/220V,
realizada a partir de um ramal de derivacdo oriundo da subestacdo elétrica da
edificacdo. A alimentacao do quadro se fara por meio de condutores de 3#16(16) Cu-
PVC, lancados através de uma eletrocalha 200x100 mm, que chegara até o QGBT
contendo um disjuntor termomagnético trifasico de corrente nominal 63 Ampéres
(In=63 A).



4 - RECOMENDACOES GERAIS:

4.1 - O objetivo desta especificacdo é definir as caracteristicas dos materiais e/ou
equipamentos a serem aplicados nas instalacdes elétricas da edificagdo em

guestao.

4.2 - Os critérios de execucédo de servico quando ndo forem mencionados deverao
seguir rigorosamente as normas técnicas da ABNT e, em especial, as
recomendagdes da NBR 5410, 5413 e 54109.

4.3 - Todos os circuitos terdo origem no quadro de Quadro Geral de Baixa Tensao
(QGBT).

4.4 - Os condutores neutro e terra sao continuos eletricamente, ndo interrompidos,
porém distintos, tendo um ponto comum de aterramento no quadro geral de de
baixa tenséo (QGBT).

4.5 - Materiais e/ou equipamentos com marcas e modelos indicados servem apenas
para caracterizar a qualidade e desempenho de operacao esperada. No entanto,
pode-se optar por outras marcas ou modelos desde que comprovadamente

sejam equivalentes em termos técnicos e operacionais.

5 - ESPECIFICACOES E RECOMENDACOES

5.1 - ELETRODUTOS.

Nos locais indicados no projeto, os condutores elétricos serédo protegidos por
eletrodutos de secéo circular e, executados obedecendo aos critérios de norma e
determinacgdes dos fabricantes.

Todos os eletrodutos serdo instalados de modo a constituirem uma rede
continua de caixa a caixa, luminaria a luminaria, no qual os condutores possam a
qualquer tempo ser enfiados e removidos sem prejuizo para o isolamento.

Quando embutidos em laje ou parede, deverdo ser mantidas a 40 mm da

superficie, disposto de maneira a ndo reduzir a resisténcia da estrutura. As ligacdes



e emendas entre si ou as curvas, serdo executadas por meio de luvas rosqueadas
que deverdo aproxima-los até que se toquem.

Os eletrodutos destinados aos circuitos de iluminacdo deverdo ser do tipo
embutido, em PVC rigido do tipo rosqueavel de didmetro ® = 20 mm (3/4”).

Os eletrodutos que serdo utilizados para os circuitos de tomada serdo do tipo
embutido em Policloreto de Vinila (PVC), fixados sob a parede ou teto, bem como os
conduletes de interruptores e tomadas com diametro de ® = 20 mm (3/4”), observada

a indicacao que consta no projeto.

5.1.2 - As dimensdes dos eletrodutos indicados nos desenhos sdo para diametro

interno.

5.1.3 - As emendas dos eletrodutos deverao ser feitas através de luvas apropriadas.

6 - CAIXAS PARA INTERRUPTORES E TOMADAS

As caixas embutidas na alvenaria e concreto, para interruptores, tomadas,
luminéarias e caixas de passagem, poderdo ser metalicas de aco, ou de PVC, com
especificagcdes em projeto, sendo, retangulares, octavadas ou sextavadas. SO serao
abertos os olhais das caixas onde forem introduzidos eletrodutos, que dever&o ser
fixados com buchas e arruelas rosqueadas e fortemente apertadas. As caixas
embutidas deverdo estar rente ao acabamento da alvenaria e lajes e estarem

perfeitamente alinhadas e aprumadas.

6.1 - As caixas serdo embutidas e deverdo ser em conduletes de PVC.
6.2 - As caixas serdo empregadas conforme segue:
- retangulares, 50x100 mm (4’x2”), para até 3 interruptores e para 1 ou 2
tomadas.
- quadradas, 100x100 mm (4"x4”), para 4, 5 ou 6 interruptores, para 2
tomadas redondas, ou quando utilizados como caixas de passagem.



7 - ALTURAS DE INSTALACAO DAS CAIXAS

As alturas de instalacdo das caixas tém como referencial o nivel do piso
acabado, a saber:

7.1 - Interruptores: 1,10m

7.2 - Tomadas altas: 2,20m e 3,20m conforme especificado na simbologia das
pranchas do projeto

7.3 - Tomadas altas (iluminacdo de emergéncia): 2,80m
7.4 - Tomadas médias: 1,10m

7.5 - Tomadas baixas: 0,30m

7.6 - Caixas de passagem: 0,30m

8 - INTERRUPTORES E TOMADAS

Os interruptores serdo do tipo de embutir, com namero de interruptores
indicadas no projeto.

As tomadas de parede para forca do tipo uso geral serdo de acordo com o
novo padrdo de tomadas brasileiro, com trés pinos cilindricos.

As tomadas de usos gerais, foram utilizadas de acordo com o equipamento a

ser ligado com as poténcias descritas no quadro de cargas da instalacao elétrica.

9 - PONTOS DE FORCA

Entende-se por ponto de forga a disponibilizacdo de cabeamento adequado
para atender um determinado equipamento com carga especifica, o qual é
alimentado diretamente do quadro de energia ou caixa de ligacdo, através do uso de

terminais apropriados.



10 - DISJUNTORES

Serdo do tipo termomagnético, unipolar, bipolar ou tripolar com corrente
nominal conforme indicado nos diagramas uni e multifilares. Destinam-se a protecao
dos circuitos de forca e luz podendo ser utilizados para fazer a manobra dos circuitos.

Os disjuntores deverao possuir sistema de fixacdo padréo DIN.

11 - QUADROS DE DISTRIBUICAO

O quadro de geral de baixa tensédo devera atender as necessidades da obra,
este devera possuir capacidade minima de 18 posi¢cdes no padrdao DIN, deveréo
possuir todos os equipamentos indicados nos diagramas unifilares e quadros de
carga bem como régua de conectores para interligacédo dos circuitos de comando e
sinalizacao.

A instalacdo dos quadros de distribuicdo da edificacdo sera de acordo com as
especificacdes em projeto. O barramento principal devera ser executado em cobre
eletrolitico, fixado por isoladores e suportes. Devera ser instalado nos quadros,
conforme norma NBR-5410.

Uma barra de terra, devera ser conectada com todas as partes metalicas nao
destinadas a conducao de corrente elétrica.

Deverdo possuir barramento de cobre eletrolitico para suportar no minimo
uma corrente elétrica 50% superior a corrente elétrica nominal da protecao geral.

Devera ser provido de sistema de engate padrdo DIN para instalacdo dos
disjuntores de protecéo dos circuitos e subtampa interna, com rasgo suficiente para
acesso a alavanca de manobra dos disjuntores e com etiquetas de acrilico para
identificacdo dos circuitos através de nome (da sala, ou equipamento) e respectivo
namero.

Todos os quadros deverédo ter barramento de neutro distinto do barramento

de terra.



12 - CONDUTORES

Os condutores serdo de cobre com témpera mole, flexivel e com isolamento
termoplastico de PVC tipo antichama para 750 V referéncia Pirasticflex da Pirelli ou

similar, nas cores conforme padrdo NBR-5410, a saber:

- condutor fase: cor preta, branca ou vermelha;
- condutor neutro: cor azul claro;

- condutor terra: cor verde;

- condutor retorno: cor cinza,

Os cabos de todos os alimentadores que chegam ou que partem do QGBT,
devem ser de cobre com isolamento para 750 V tipo sintenax da Pirelli ou similar na
cor preta, devendo ser identificados com fita isolante coloridas com as cores R, S, T
e Neutro ou anilhas apropriadas.

Os condutores deverao ser instalados de forma que ndo atue sobre eles
nenhum tipo de esforco mecéanico que seja incompativel com sua resisténcia, com o
iIsolamento e com o seu revestimento.

Quando houver necessidade de emendas e derivacdes dos condutores,
essas deverdo ser executadas de modo a garantir a resisténcia mecanica adequada,
contato elétrico permanente e perfeito através do uso de conectores e/ou terminais
apropriados. As emendas deverao ser feitas dentro das caixas de passagem e nunca
no interior de eletrodutos. As emendas e derivacdes deverdo receber material
isolante que Ihes garanta uma isolacdo no minimo igual ou equivalente ao dos
condutores usados.

Os condutores poderdo ser instalados apds a inspecao de toda a rede de
eletrodutos e eletrocalhas devendo estar secos e limpos. Para facilitar a passagem
dos cabos pelos eletrodutos podera ser utilizado vaselina, mas nunca graxa, 6leo ou

sabao.



13 - PROTECOES

A protecao para sobre corrente, seja a geral, como de todos os circuitos de

iluminacdo, tomadas e equipamentos especificos sera feita através de Disjuntor

Termomagnético em caixa moldada de baixa tensdo, NORMA IEC947-2, monofasico

ou trifasico. Dimensionados de acordo com a NBR 5410/2004, vide diagrama unifilar

em planta. Estes disjuntores terdo as seguintes caracteristicas:

Monopolares:

Tensdo Nominal: 127V CA
Nivel de curto-circuito assimétrico de 3 kA (IEC 898) e( 4,5 kA (IEC 947-2).

Corrente nominal calculada de acordo com a corrente de projeto do circuito a

ser protegido.
Curva caracteristica de disparo tipo “B”;
Normas de fabricacdo do Disjuntor (NBR IEC-60898) (Minidisjuntor)

Bipolares:

Tensdo Nominal: 220V CA
Nivel de curto-circuito assimétrico de 3 kA (IEC 898) e( 4,5 kA (IEC 947-2).

Corrente nominal calculada de acordo com a corrente de projeto do circuito a

ser protegido.
Curva caracteristica de disparo tipo “C”.

Normas de fabricacdo do Disjuntor (NBR IEC-60898) (Minidisjuntor)

Tripolar do Quadro Geral de Baixa Tensao da Instalacao projetada:

Tensdo Nominal: 220V CA

Nivel de curto-circuito assimétrico minimo de 10 kA.

Corrente nominal calculada de acordo com a corrente de projeto do circuito a
ser protegido.

Curva caracteristica de disparo tipo “C”.

Normas de fabricacdo do Disjuntor (NBR IEC-60947-2) (Disjuntor de caixa
Moldada)



A protecdo contra sobre tensdes na baixa tensdo devera ser utilizado
Dispositivos de Protecdo contra Surtos que devera atender a norma IEC61643-1.
Com a seguinte especificacao:

e Nivel de Protecéo: Categoria Il de suportabilidade a Impulsos no maximo 2,5
kV;

e Tensao de Operacgédo continua 175V;

e Corrente Nominal de descarga: 45 kA (8/20us)

e Nivel de curto-circuito assimétrico minimo de 20 kA.



14 — ILUMINACAO DE SERVICO

As luminarias presentes no estudio de Radio e de TV foram selecionadas
levando-se em conta conforto visual, rendimento e a utilizagdo no ambiente.

As luminarias serdo do tipo LED e terdo poténcia nhominal minima de 18W.
15 - RELACAO ORIENTATIVA DE MATERIAIS

A relacdo de materiais é apenas orientativa, devendo o executor prever 0s
materiais complementares de forma a garantir uma montagem que satisfaca as
condicOes preconizadas pelas Normas Técnicas da ABNT aplicaveis, e satisfazer as

condicdes previstas no orcamento da obra.
16 - MEMORIAL DE CALCULOS

A fim de se obter o célculo dos alimentadores dos quadros da instalacao, é
necessario calcular a corrente pela Formula 1 da NBR 5410, conforme segue abaixo:

B Poténciajpstatala
V3 X Vijppg X FP

=479 A

Em que:
Poténcia;stqiaaqa = 16800 VA
Viinha = 220V
FP =092

Os condutores de fase devem ser capazes de conduzir a corrente de 47,9 A.
Considerando-se o fator de correcéo de temperatura para 35°C de 0,94, presente na
NBR 5410 e a capacidade de conducédo de corrente do cabo, temos que as bitolas
Sao as que seguem:

e 16 mmz2 por fase;
e 16 mm2de neutro;
e 16 mm? PE.



O cabo de 16 mmz2 é capaz de conduzir até 68 A, logo:

Leonautor = Icondutorméxima X Fer =68X%0,94 =63924A

Leonautor > 1b = 63,92 4 > 479 A

Na eventualidade de ocorréncia de falhas, sobrecarga e ainda curto-circuito ha
a necessidade de um dispositivo de seccionamento, o dispositivo em questéo trata-
se de um disjuntor termomagnético.

O disjuntor deve ser atender a seguinte inequacao:

Ib < Idisjuntor < Icondutor

Logo a corrente do disjuntor deve atender:
47,9 < lgisjuntor < 63,92

Assim o disjuntor tripolar a ser utilizado possui a capacidade nominal de corrente
de 63 A.

17 - ALTERACOES DE PROJETO

Toda e qualquer alteracdo do projeto deverd ser expressamente
comunicada ao projetista, o qual devera estudar a proposta do caso e emitir seu
parecer técnico dentro de um prazo previamente acertado entre as partes. Em caso
de duvidas sobre algum detalhe do projeto durante a execucgédo, o projetista devera
ser consultado sobre qual solugao adotar. Os direitos autorais sédo de propriedade do
projetista.

Manaus, 17 de marco de 2020

?&é& A\Od!@m (Qmmu

Eng.° Eletricista Fabio Abidon Wesen
CREA AM — 30619
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Registro: 30619AM

2. Dados do Contrato

Contratante: Jose Nilson Cordeiro de Oliveira CPF/CNPJ: 192.840.122-87
AVENIDA CORONEL TEIXEIRA N°: 6208

Complemento: AP 801, Torre A Bairro. PONTA NEGRA

Cidade: MANAUS UF: AM CEP: 69037000

Confrato: Nao especificado Celebrado em:
Valof: R$ 2.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Fisica
Acég Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA EPHIGENIO SALLES N°: 1155

Complemento: Bairro: ALEIXO

Cidade: MANAUS UF. AM CEP: 69060020

Datg de Inicio: 09/03/2020 Previsdo de término: 18/03/2020 Coordenadas Geograficas: 0, 0

Finalidade: Servigo Piblico Codigo: Nao especificado

Progrietario: TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO AMAZONAS CPF/CNPJ: 05.829.742/0001-48

| 4. Atividade Técnica

1-0IRETA Quantidade Unidade
4 - PROJETO > OBRAS E SERVICOS - ELETRICA > ELETROTECNICA APLICADA > 100,00 m?
BQUIPAMENTO ELETRICQ > #1812 - BAIXA TENSAQ
g4 - PROJETO > OBRAS E SERVICOS - ELETRICA > ELETROTECNICA APLICADA > #1828 - 100,00 m?
JUMINOTECNICA
5 - PROJETO > OBRAS E SERVICOS - ELETRICA > ELETROTECNICA APLICADA > #1852 - 100,00 m?
RAINEL ELETRICO

Apés a conclus3o das atividades técnicas o profissional deveréa proceder a baixa desta ART

| 5. Observagdes

Elaboragio de projeto luminotécnico, Projeto de quadros elétricos, Elaboragio de diagramas elétricos, Elaboragéo de memorial descritivo da
instdiagao - Tribunal de Contas do Estado do Amazonas - TCE/AM

| 6. Declaragd

- Deflaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislago especifica e no decreto n.
5296/2004.

- Cl3usula Compromissoria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagéo ou execugio, seré resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediagao e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-AM,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

_____| 7.Entidade de Classe
APA-GEO - ASSOCIAGCAO DOS PROFISSIONAIS EM AGRIMENSURA E GEOMENSORES NO ESTADO DO AMAZONAS

|_ 8. Assinaturas 4 EQQZB_&AA&V\ W eim,

FABIO AEDDON WESEN - CPF: 018.598.

Dedaro serem verdadeiras as informagdes acima

__ | Manaus .23 de margo de 2020 44 Av///////] s % / e
Local data / T Jos& Nusan/Chldeiro de Oliveira - CPF: 162.848.122.87

__ | 9.informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

Q pofissional declara serem verdadeiras as informagdes aqui prestadas, sobre as quais assume todas as responsabilidades, sob pena de incarrer nas
sanoes previstas no art. 299 do Codigo Penal Brasileiro e no art. 10° do Cédigo de Etica Profissional instituido pela Resolugéo 1002/02 das Condutas

Veqadas.

| 10. Valor
Valpr da ART: R$ 88,78 Registrada em: 20/03/2020 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8303527959

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitp://publico.crea-am.org.br/, com a chave: d7cca
Impresso em: 23/03/2020 s 21:12:23 por: , ip: 177.158.249.55
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